
Анализатор площади поверхности наночастиц 3550

Назначение

Текущие предельные значения экспозиции для человека определяются массой частиц. Однако, все

больше экспертов утверждают, что следует измерять прежде всего площадь поверхности, а не массу.

Наночастицы имеют значительно большую площадь поверхности при том же значении массы, что

увеличивает вероятность воздействия на организм человека. В результате растет потребность оценки

рабочего места и персональной экспозиции наночастицами по площади их поверхности. Анализатор

площади поверхности наночастиц модели 3550 измеряет площадь поверхности частиц, оседающих в

легких человека (в единицах мкм2/см3) соответственно в трахеобронхиальной (TB) и альвеолярной

частях легких.

Принцип действия

Принцип действия анализатора площади поверхности наночастиц основан на

диффузионном заряде отобранных частиц с последующим детектированием заряженного

аэрозоля с помощью электрометра. Проба аэрозоля непрерывно подается в прибор с

расходом в 2,5 л/мин. Общий поток разделяется на поток с расходом 1 л/мин, которая

проходит через фильтр и ионизатор, и на поток 1,5 л/мин, который измеряется как поток

аэрозоля.

Данные потоки объединяются в смешивающей ячейке, где частицы в потоке аэрозоля

смешиваются с ионами, перемещаемыми потоком отфильтрованного чистого воздуха. Этот

запатентованный «счетчик потока диффузионного заряда» переводит частицы аэрозоля в

определенное заряженное состояние. Разделение частиц за счет прямого взаимодействия с

электродом коронного разряда и/или с сильным полем вокруг него уменьшает потери частиц

и делает процесс заряда более эффективным и воспроизводимым. Заряженный аэрозоль

затем проходит через ловушку для удаления избытка ионов. Затем аэрозоль подается на

электрометр аэрозоля для измерения заряда. В электрометре ток от частиц проходит через

проводящий фильтр и измеряется высокочувствительным усилителем. Микропроцессор

управляет потоками и измеряет различные операционные параметры.
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Сигнал тока анализатора 3550 (установленный для отклика частей ТВ или А) хорошо соотносится с расчетным значением площади осевших частиц в
соответствующей части легких.

Площадь поверхности частиц, осевших в трахеобронхиальной и альвеолярной частях легких
для эталонного работника, по отношению к току анализатора (ток NSAM)

Технические характеристики

Диапазон размеров частиц 10 – 1000 нм (с циклоном 1 мкм)

Погрешность измерений (20 – 200 нм) TB ±20% или 0.1 мкм2/см3

A ±20% или 0.5 мкм2/см3

Диапазон концентраций TB 0 - 2500 мкм2/см3

A 0 - 10000 мкм2/см3

Максимальная скорость измерений 1 измерение/сек (1 Гц)

Габаритные размеры (13.3 × 38 × 28) см

Масса 6,8 кг

Требования к компьютеру Pentium® 4 processor with 2-GHz
speed or better, at least 512 MB RAM

Операционная система Windows® 2000 или Windows® XP, или выше

Коммутирующий разъем DSUB 9-pin RS-232

Питание 100 - 240 ВА, 50/60 Гц, 1 А максимум

Условия эксплуатации

Температура 10°C – 35°C

Давление 70 – 120 кПа (0,7 – 1,2 атм)

Относительная влажность 0 – 80%
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