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Системы трехкомпонентные 
PIV V3V-8000

Назначение
Мгновенно измеряет поле скорости в пределах действительной объёмной зоны потока.

Сейчас впервые становится возможным мгновенно измерять поле скорости в пределах действительной 
объёмной зоны потока, используя систему V3V™ компании TSI. До появления V3V единственными 
методами объёмного измерения скорости потоков были методы, применяющие стандартный измеритель 
скоростей по изображениям частиц (PIV). Эти методы включают в себя сканирование двухмерного 
лазерного ножа через объёмную зону потока, что не является мгновенным измерением, или 
использование «толстого лазерного светового ножа» (что в действительности не является объёмным 
измерением, т.к. толщина ножа ограничивается величиной менее 1 см). Зато теперь, при помощи V3V, 
можно мгновенно измерять трёхмерное поле скоростей из трёх составляющих (3D3C).

Система V3V измеряет перемещение трассирующих частиц в потоке в течение известного периода 
времени для определения локальной скорости. Зона измерений освещается конусом лазерного луча. 
Лазер испускает два импульса очень короткой длительности, разделённых известным регулируемым 
промежутком времени, t.∆. По мере того, как поток проходит через зону измерений, трассирующие 
частицы отражают и рассеивают лазерный луч во время действия каждого лазерного импульса. Система 
камер V3V улавливает отдельные изображения рассеянного лазерного света от каждого из 
соответствующих лазерных импульсов в пределах всей зоны измерений. С помощью трёх-апертурной 
техники изображения при каждом импульсе лазера определяются трёхмерные положения частиц.

Как только изображения будут переданы в компьютерную систему, программа Insight V3V 4G начнёт 
использовать введённые в неё запатентованные алгоритмы, чтобы определить полное трёхмерное поле 
скоростей из трёх составляющих. Сначала на базе информации, полученной от апертур всех трёх камер, 
определяются трёхмерные положения частиц. Погрешность измеренных положений частиц составляет 
менее 20 микрон в плоскости x-y и менее 80 микрон в направлении z. Здесь реализуется уникальная 
технология отслеживания траектории частиц для определения передвижения трассирующих частиц (t) 
между двумя лазерными импульсами, ∆ частиц, с течением времени. Как только локальные скорости 
будут определены, современные программные инструменты обеспечат интерполяцию на регулярную 
сетку, а также полный диапазон трёхмерных графиков, диаграмм и движущегося изображения. Величины 
потока более высокого порядка, например, завихрённость, также могут быть изучены. 
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Особенности и преимущества
• Работа одиночной камеры упрощает измерения и улучшает точность
• Автоматическая калибровка
• Быстрая обработка данных
• Уникальные алгоритмы обработки данных были теоретически и экспериментально проверены на 

достоверность
• Встроенные трёхмерные графики и дисплей
• Потоки в аэродинамической трубе

Область применения
• Поток в устройствах смешения
• Потоки в воздушных винтах
• Потоки, проходящие через устройства
• Потоки в центральной части модели
• Внутренние потоки
• Волновые лотки
• Седиментация

Комплект поставки
• Модуль камеры, Модель V3V-8000
• Компьютерная система
• Программа Insight V3V 4G
• Лазер 200 MJ YAG
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Минимальная скорость 

Максимальная скорость 

Максимал ьная частота отбора проб 

Максимальная частота передачи данных 

Минимальный диаметр 

Максимальный диаметр 

Угол приёмного устройства PDPA 

Тип частиц 

Способность к обновлению 

Компоненты 

Ток 

На пряжен ие 

Рабочая температура 

-150 м/сек. типовая 

>1000 м/се к . с п роцессором си гналов FSA4000 

400 МГц ( F SAЗ500) или 800 МГц (FSA 4000) 

100 кГц 

0.5 мкм 

- 4 мм с расши ри телем луча серии XPD50 

-зо· или - 150° для преломления , типовой 

Удобное для пользователя п рограммное обеспечени е рассч иты вает у гловой 

коэффициент для всех возможных углов 

Зеркальные (гладкие) и сферические, прозрачные или мутные 

Диапазон обновления от л инейного измерения LDV до трёхмерного изме рения 

PDPA 

До трёх: 1D, 2D, 3D 

1 . 5А@ 100~ 120 В переменного то ка , 0.8 А@ 220- 240 В переменного тока 

100 - 240 В переменного тока 

О - 40° 
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